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lm Auftrage des Herrn Professor C. H u e t e r  yon Greifs- 
wald wurde mein Btlcherschatz in diesem FrUhjahre mit einem 
200 Seiten umfassenden Biindehen bereichert. ,Kritisehe und anti- 
kritische Wanderungen auf dem Gebiete der jUngsten ehirurgischen 
Tagesliteratur", so lautete der Titel des Bandchens. Ein Freund 
yon Streitsehriften bin ich nicht und unerquicklich blieb mir daher 
auch, sowohl was Form als Inha|t anbelangt, - -  es miJge mir ver- 
ziehen werden, - -  die Hue te r ' s che  Schrift. Einer, der yon sieh 
selbst sagt: ,,viel Feind', viel Ehr'"1), begeistert reich nicht.: Noeh 
weniger Einer, tier es yon den D~iehern predigt: ,,Auf vielen Ge- 
bieten unserer Wissenschaft babe ieh im Verlaufe weniger Jahre 
eingreifende n~ue Ansichten entwickelt, deren einfaehe Annahme 
ich um so weniger erwarten durfte, weft es immer schwer ~llt, 
alt gewohnte Ausiehten fallen zu lassen und sich an neue Gesiehts- 
punkte zu gewShnen"~). Ieh wusste bis jetzt nicht, dass wahrhaft 
hervorragende M~inner solches thliten, und glaube auch nieht~ 
class derartige Beispiele allgemeine Naehahmung finden werdea. 

1) Krit. und Antikrit. Wanderungetl S. ! 
2) Ebend.S~ | .  
Arch. f. pathoI. Anat. Bd. LXIX. Hft. ~. 1 
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Nicht weniger als 11 Personeu, gross und klein, fertigt Herr 
H u e t e r  in seiaer Streitschrift ab. Er hat nattirlich Allen gegen- 
tiber das vollste Recht. Auch mir that Herr Professor H u e t e r  die 
zweifelhafte Ehre einer Entgegnung an. Zweifelhaft~ ~da el' meinte, 
in tlie!Nothwen'digkeit versetzt ~u seth, mir die Eleme~v' der Physio' 
logie vorzutragen. Er nehme mir nieht tlbel, dass ich es vorziehe, 
diese yon den ,,Fachm~innern" vortragen zu hSren. Zweifelhaft, 
weii e r  mir vor die FIlsse wirfl, mit  f e h l e r h a f t e n  V e r s u c h e n  
von s c h w a n k e n d e n  E r g e b n i s s e n  gegen  d i e  L e h r e n  e ines  
A n d e r e n  in der O e f f e n i l i c h k e i t  au~fgetreten zu seth1). 

Diesen letzten Satz muss ich zum richtigen Verst~ndniss der 
nachfolgeuden Untersuchung noch mit einigen Worten erl~lutern. 
Vor 2 Jahren schrieb ich etwas :tiber Transfusion2), und da ich 
damals schon ernstlichen Zweifel hegte an der Zuverl[issigkeit yon 
Hue ter~.  :]~xperimenten mit der Stromuhr,! d .  h. a~: seinen daraus 
gezogenen SchlUssen a), so stellte ich einige Versuche an, um sowohl 
bet gesunden als fiebernden Thieren die Blutquantit~t zu bestim- 
men, welche in der Zeiteinheit von der bet jedem Versuche mit 
derselben GlascanUle versehenen Arteria carotis geliefert wurde, 
Versuehe, tleren ~ Unvollkommenheit ich selbst eingestand, obwohi 
ieh auch j e t z t H u e t e r  nicht zugeben kann, dass sie~als u nphySi~- 
Iogische zu betrachten sind. 

Was die sehwankenden Ergebnisse anbelangt, wozu ich damals 
kam, so muss ieh often gestehen, dass ich diesen Einwand Hueter 's  
erst reeht nicht verstehe. Meine bei diesen Versuehen erhaltenen 
Sehwankungen zwischen den Blutmengen bei fiebernden Thieren 
bewegten sich zwischen 19,51 und 23,26 Gramm in 20 SecUa- 
den und bei gesunden zwischen: 18,75 und 29i53 Gramm in 
derselben Zeit. Meine jetzt an gesunden Thieren angestelIten 
Controlversuehe, in welehen die beiden Carotid.en, 2 Tage nach: 
eina:nderi nachd~  jedesmal constatirt war, da s s  das Experimentai' 
th:ier vSllig fieberfrei war, mit der Stromuhr untersueht wurden, 
und :ebenfalts die anderen Versuehe, in welchen :die erst gesunden, 
sp~iter fiebernden Thiere, in beiden diesen Zust~inden genau mit der 
Stromuhr :Untersueht ~wurden, fUhrten mich zu der Beobaehtung 

~) Ebend. S.i73. 
s) Beitr~ige zur Transfusion. Freiburg i" B. 187/~. 
a) Diese sind zu finden in Hueter's Al]gemeiner Chirurgie t873. 
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derselben und noeh grSsserer Sehwankungen .  Merkwfirdigerweise 

stimmen meine yon H u r t e r  ge~ichteten Versuche sowohl mit den 
sp~lteren StromuhrVersucben wie mit den Resultaten D o g i e l S l ) ,  
Will Herr H u e t e r  d i e  ,schwankenden Ergebnisse" blos darauf 
bezogen haben, dass meine Versuche das eine Mal mehr filr, alas 
andere Mal~bestimmt gegen die seinigen sprachen,  so kann ich 
nichts daftir. Ieh gab die Versuehe, wie sir waren, and verweise 
auch bier auf meine Stromuhrversucbe, wo sieh dieselben $ehwan- 

kungen zeigten. 
H u e t e r  maeht mir einen Vorwurf daraus,  dass ieh meine 

f e h l e r h a f t e n  V e r s u e h e  y o n  s e h w a n k e n d e n  E r g e b n i s s e n  
seiner L e h r e  gegentlberstellte. Was er abet  in seinen , ,Wande- 
rungen" eine L e h r e  ~) nennt, tauft er selbst riehtig im Central- 
blatte eine H y p o t h e s e S ) .  Ich kann hierin nut  einen beispiel- 
Iosen Leiehtsinn erkennen. Derartige eigene S c h w a n k u n g e n  

dringen wohl nicht zum Selbstbewusstsein des Herrn H u r t e r  durcb, 
sonst hlttte er sich fiber meine schwankenden Ergebnisse etwas 
weniger ge~irgert. Doeh schon des Allgemeinen genug, leb gehe 

fiber zu der Beschreibung der Stromuhrversucbe4). 

|ch erlaube mir noch eine Bemerkung, die ich bei Gelegenheit der Einfibung 
m|t tier Stromuhr gemacht habe, nnd einige nothwendige Mittheilungen iiber die 
Versuehe im Allgemeinen voran zu schicken. Wenn man auch noeh so genau und 
piinktlich dreht und mit den reinsten Stoffen [Oleum amygdalarum~) etc.] arbettet, 
so nehmea dennoch die mit der Stromuhr gemessenen Flfissigkeitsmengen mit der 
zunehmenden Geschwiadigkeit des Fl~ssigkeitsstromes ab. lm Anfange wurde die 
Str0muhr genau kalibrirt. Mit Anilinfliissigkeit und Mandel~l, spitter auch mit 
defibrinirtem 0chsenblut und MandelSl wurde eine genaue Versuchsreihe angestellt, 
woraus deutlich resultirte, dass die bei der Kalibrirung festgestellten Volumina der 

1) Dogiet, Berichte der S/iehaischen geseilsehaft der Wissenschat'ten, Mathe- 
matisch-phys. Klasse 1867--1868, S. 240, land die mittleren Stromvolumina 
auch beim gesunden ruhigen Thiere fortw~ihrend bedentenden Schwankungen 
ausgesetzt. 

*) S. 173. 
a) No, 29. 1876. 
t) leh mfchte bemerken, dabs file Stromuhrversuehe yon mlr pers~nlich au~ge- 

ffihrt wurden, aber dass Herr Hofrath Funke und Dr. Latschenberger  
mich 5fters controlirten, aodass ich ffir die Genauigkeit meiner Versuche 
einstehen kann. Hierbei spreche ich beiden Herren meinen aufrlehtigen Dank 
bus ffir ihre Unterstiltzung bei meiner Arbeit. 

t) Dieses wurde jedesmal auf gas Genaueste ehemisch gereinigt. 

11" 
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Gtaskugeln klelnei" wurden mit der steigenden Stromgeschwindigkeit. I)as .bei tier 
Kaithririmg der Glaskugeln bestimmte Volum yon 5,63 Com. warde der Art her> 
untergedriickt, dass wit, um blos einige Beispiele zu nennen, wenn 50 Drehungen 
r . , 

in 34 Minuten oder 38 DrehuDgen in 40 Minuten gemacht wurden , sehr geringfiigige 
Differenzen der KalibrirungsZahl erhieltcn. Wurden aber 50 Dreltungen in 15 
Minuten gemacht, so bekamen wir statt 5,63 Ccm. 5,30 Com. und machten wir 
50 Drehungen in 7�89 Minuten, so erhielten wit statt 5,63 Com. 5,01 Ccm. etc. etc. 
Diese wenigen Beispiele, wovon ich eine ganze Beihe anf~ihren kSnnte, m6gen ge- 
niigen, in der That hat es sich mir als sicher herausgestellt, dass die Fl(issigkeits: 
schichten, welche jedesmal an den Wfinden der Glaskugeln zuriickbleiben, die er- 
haltenen Unterschiede hauptsachlich bedingen. Die Fliissigkeiten, sei es Blot oder 
Oel, werden um so besser aus der mit ihnen vollgef/illten Kugel verdr~ingt, je 
]angsamer die verdrangende Fl6ssigkeit einstr~mt, und bleiben in  desto dichterer 
Schicht haften, je rascher die eine Fliissigkeit die andere an verdr[ingen strebt. 
Die 'hierdurch bediogte Fehlerquelle wird schliesslieh eine betriichtliche, ihr liesse 
aieh hlos vorbeugen, wenn man im Stande w/ire, die Glaskuge[ sich immer sehr 
]angsara fiillen zu lassen. Sicher wiirde man dieses in vielen Ffil!en erreichen 
k~nnen durch die Wahl einer mit der Gr6sse des Versuchsthieres wachsenden 
GrSsse der Stromuhr, wie dieses schon yon Ludwig  angegeben wurde. AlIein 
such so wfirde man sein Ziel nicht immer erreichen, da es doch bekanntlich kleine 
Thiere giebt mit einer sehr rasehen, hingegen grSssere mit einer ]angsamen Blot- 
circulation. Dieser Uebelstand allein geniigt schon, um keine absolut genaue An= 
gaben der durchstr6menden Fliissigkeitsmengen bei verschiedenen Geschwindigkeiten 
yon dem Instruments erwarten zu lassen. Es liesse sioh abet dieser Fehler bestimmen, 
wenn man die bei bekannten Geschwiudigkeiten das Instrument paasirenden Flilssig- 
keitsmengen messen und in Tabellen zussmmenstellen w/irde. Man wlirde z. B. 
defibrinirtes Blut derselben Thierspecies zur HersteIlung solcher Tabellen ben/itzen 
und kSnnte vielleicht durch eine Modification des Experimentes diese gefundenen 
Zahlen an einem lebenden Thiere derselben Species erproben. Auf diese Weise 
wfirden es solche empiriseh aufgestellte Tabellen m6glich machen, lie die Stromuhr 
passirenden Blutmengen ann~hernd genau zu bestimmen. 

Wer iibrigens Qber die Ludwig'sche Stromuhr des Genaueren belehrt sein 
will, findet solches in tier schon, er~fihnten Dogiei 'schen Schrift. 

Was die Versuche im A1]gemeinen hetrifft, so will ich nor erwfihnen, dass auf die 
jedesmalige Fiillung der Stromuhr mit deflbrinirtem~Blute nod Mandel6l die gr/isste 
Sorgfalt verwencle! wurde, dass Gerinnung selten vorkam, dass solche Versuche 
nicht mitgerechnet worden sind, und dass die Reinigung des lnstrumentes immer auf 
das Genaueste gemaeht wurde. Die Versuchsthiere waren immer kleinere ausge- 
wachsene Hunde, so viel wie mSglich yore selben Kaliber. Natiirlicherweise. wurde 
zu jeder Operation das Blut frisch bezogen und Honden entnommen, die such 
epfiter nie zu unseren eigentiichen Versuchen gebraucht wurden. Es wurde meistens 
ohne Narkose operirt. Nor ein paar Ma] wurde sowohl bei dem noch gesunden 
als beim spater fiebernden Hund Morphium verabreicht. Als Injectionsfliissigkeit 
diente uns faules B}ut, yon welchem je nach Bedarf ~|5.~Pravaz'sche Spritzen in 
die BOcken- und 0berschenkelmusculatur eingespritzt wurden, bis dle Temperatur 
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um 1 , 5 -  2 0 C. gestiegen und deutltch Fieber vorhanden war.  Dieses ~war 
durchschnittlich am 2. Tage, abet auch schon am n~ichsten Tage, einmal erst am 
5. Tage der Fall. Die Art, in welcher die Versuche angesteIIt wurden, war eine 
sehr einfache. Die Ffillungszeiten warden bestimmt durch einen Secunder/zlthler, 
und bias einmal, bei dem Ietzten Versuche, wo aach der Blutdruck controlirt 
wurde, wurden sie dutch den kymographischen (hath Hueter: grOssen sphyg- 
mographisch,~n?) hpparat registrirt, ::Bei verschiedenen Versuchen: war die 
Drehungsanzahl eine verhiiltnissm~ssig geringe, da bei anfangender Unruhe des 
Th!eres sofort ausgesetzt wurde and, um 6erinnung za verhiiten, dann selten zum 
zweiten Male wieder angefangen wurde. Noch ist zum $chlusse zu bemerken, dass 
kein Hand, an welchem wir Operirten, bei einem der Versucbe je mehr als einige 
Tropfen Blut verloren hat. 

Meine erste Versuchsreihe betvaf die van H u e t e r  versUumten 

Controlversuche. Es ist mir wenigstens nicht bekannt, dass H u e t e r  
solche angestellt hat. In dev Allgemeinen Chiruvgie beriehtet er 

darliber nichts, und ich weiss nicht, ob er vielleieht irgendwo 
anders seine Versuche ausftihrlicher publieirt hat. Dieses wlire mir 
wiinschenswerth gewesen, da sich aus den in gedriingtester Kiirze 
mitgetheilten Resultaten seiner Versuche tiberhaupt niehts schliessen 
lUsst in Bezug auf die Versuche selbst, h'gend eine Controle ist 
bei einer derartigen Mittheilung unmiiglich, denn zur richtigen Be- 
urtheilung van Versuehen ist es nothwendig, dass man sie ordentlich 
besehrieben vor sieh liegen hat. 

Meine 3 Controlversuehe wurden an 3 verschiedenen, kleinen, 
ungeftihr gleieh grossen, jungen,  gesunden Hunden ausgeftlhrt. 
l h r  Zweck way, festzustellen, ob eine Messung mit der Stromuhr 
in der einen Carotis irgend einen Einfluss zeigte oder nieht, wenn 

2 Tage nachher dieselbe Messung in der anderen Carotis vorge- 
nommen wurde an demselben gesuaden' Thieve. 

Dev evste Controlversueh wurde am 14. Juni gemacht. Die 
Temperatur des Hundes betvug 39,5 o C. Es warden in 92 Seeunden 

l0  Drehungen mit dev Stromuhv gemaeht, was durehsehnittlieh 
9,2 Seeunden fur jede Fllllung e,.giebt. Da am folgenden Tage die 
Temperatur des Thieves um 0,90 C. erhiiht war,  so warteten wit 

den 16. Juni ab ,  wo die Temperatuv 39,9 0 C. war. Die hnzahi 
der Drehungen war dana 15 in 143 Secunden, somit kommeu auf 

jede Fllllung 9,5 Seeunden. Wollten wit in diesen Versuehen 
nicht nuv die Durehsehnittszahl geben, sondern die Zahl dev Flil- 

lunsen in Perioden eintheilen, dann wltre es~,uns leieht, dieselban 
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~nd etwas gr~ssere Differenzen bei einer bestimmten Anzahl auf- 
einatlder folgender Filliungen nachzuweisen, welche wit bei den 
sp~lteren Versuchen an fiebernden Thieren bei einer ~hnlichen An- 
zahl yon Fllllun~en beobachteten. 

Beim 2. Controlversuche wurde vor jeder Operation dieselbe 
Quantit~t Morphium subcutan eingespritzt, weft der Hund ~usserst 
unruhig war. Er hatte dieselbe Griisse, wie der vorige, und wit 
griffon hier datum ebenso, wie beim ersten Versuehe, zu den 
AnsatzrtJhrchen No. 3 der Ludwig'schen Stromuhr, die wir ouch 
beim letzten Versuche anwendeten. Die Temperatur des Thie- 
ves war am 30. Juni 39,5~ C. In 38 Secunden machten wir 7 
Drehungen der Stromuhr, was 5,43 Secunden ftir jede FtUlung 
giebt. Es trot bier pltitzlicher Stillstand und Gerinnuflg nach der 
7. Drehun6 ein, weshalb wir den Versueh nicht welter fortftihrten. 
Ueberhaupt wurde bei diesem Versuehe dos Blut yon Anfan:g an 
mit solcher Gewalt in die Glaskugel hineingetrieben, dass es bei 
l~ingerer Fortsetzung des Versuehes sehwierig geworden sein wiirde, 
zu verhUten, dass Oel in die Gefltssbahn hineinkiime. Am 2. Juli, 
als der Hund noeh 40,6 o C. hatte, sehrittea wit zu der Operation 
an der 2. Carotis, Ursache dieser betritehtlichen Temperaturerhtihuog 
mag wohl gewesen sein, dass die Prliparation der 1. Carotis durch 
allerlei Umstlinde einise Schwierigkeiten geboten hatte, wodurch eine 
mehr als gewiJhnliche Muskelverwundung zu Stande kam. Auch jetzt 
wieder war die Herzwirkung eine so energisehe, da s se s  ebenso 
schwieri~ war, wie bei der vorautgegangenen Operation, zu ver- 
hUten, dass Oel in den Blutkreislauf hineingerieth. In 21 Seeunden 
wurden 7 Drehungen der Stromuhr gemacht; es kamen also gerade 
3 Seeunden auf eine Ftiihmg. Dann war es eiaige Augenblieke 
wegen Unruhe des Thieres nieht miJglich, genau abzulesen. Als 
das Thief wieder ruhig war, wurde eino zweito Reihe yon 12 Dre,- 
huagen in 47 Seeunden gemacht, was fUr jede einzelne Ftillung 
3,91 Seeunden ergiebt. In diesem Versuehe war die Beschleuniguag 
der Bluteireulation eine auffitllige. Die grosse Anzahl der Drehun- 
gen sowohl als die beiden Drehungsserien jedo fur sieh schliessen 
hier jeden Irrthum aus. Betrltgt sehon die Differenz der beiden 
Serien beinahe eine Secunde, so ist der Untersehied zwisehen 5,43 
Secunden helm ersten Versuche und 3 Seeunden, bez. 3,91 Se- 
cunden in don beiden Theilen dos zweiten Versuehes noch viel be- 
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tr~r bieraus mit Bestimmtlmit. etwas ableiten z u  k~a- 
nen, sind wit bier zu der Annahme berechtigt, dass beim gesunden 
Thiere Ursachen obwalten k~nnen, die derartige Differen~en be- 
dingen, und dass man die gr~sste Vorsicht braucht, um aus dem 
bei kranken Thieren beobacbtetea Untersehiede bestimmte $chlUsse 
zu ziehen. Ferner stellt diese Beobachtung die absolute Brauch- 
barkeit einer Durehsehnittszahl aus siimmtliehen Filllungszeiten sehr 
in Frage. Denn die D.urchschnittszahl der 1. Serie (3 Seeunden) 
ist eine ganz andere, als die der 2. Serie (3,91 Sec.). Die Diffe- 
renz ist 0,91 See. Es ist daher vortheilhafter, die Gesehwindig- 
keit der Blutcireulation nach den versehiedenen natarliehen Perioden 
zu beurtheilen. So warde z. B. die erste Serie vine Periode geben, 
in welcher eine gewisse Geschwindigkeit herrsehte, w~ihrend die 
2. $erie eine Periode darstellt, in welcher die Gesehwindigkeit vine 
langsamere war. Diese Perioden sind den Wellen der Blutdruekeurve 
vollstandig analog. Die Gesehwindigkeiten sehwanken, wie der Druek 
des Btutes. Es liesse sieh hier aueh noch die Frage aufwerfen, ob 
wir bier es mit einem gesunden oder fiebernden Thiere zu thun 
hatten. Die Temperatur war um 1,1~ erh~ht. Wollte man diese- 
Temperatur als Fiebertemperatur gelten lassen, so sp,'~iche aueh 
sehon dieser Versueh gegen die Hueter ' sche  Theorie. 

Aueh beim letzten Controlversuehe wurden dem Hunde jedes- 
real 2 Pravaz'sehe Spritzen Morphium eingespritzt. Es fund jedes- 
mal Vagusreizung und betdtehtliehe ErhiJhung der Anzahl der Respi- 
rationen start. Beim Stromuhrversuehe am 5. Juli, weleher bei einer 
K~rpertemperatur yon 390 C., in der linken Carotis vorgenommen 
wurde, maehte ieh 7 Drehungen in 29 Secunden, d. h. vine Filllung in 
4,i2 Seeunden. Zwei Tage naehher war die Temperatur 39,3 o C. 
Es wurden in 89 Seeunden 25 l)rehungen gemaeht, was dureh- 
sehnittlich 3,56 Seeunden per FUllung giebt. Wit batten hier also 
wiederum vine Vermiuderung yon 0,68 Seeunde per FaUung. 
Aueh bei einer Vertheilung dieser 25 Drehungen in Perioden mit 
~lhnlicher Ftlllungszeit kommt dieseibe Ditferenz als Burehsehnittso 
zahl heraus. Die in den beiden letzten Controlversuehen erhalte- 
nen Unterschiede der Ftillungszeiten mSchte ieh bier naebdrtteklich 
betonen~ erstens da es sieh im 2. Versuehe bei einem Thier mit 
erbl~hter Temperatur um vine erhebliehe Verminderung der Filllungs, 
zeit handelte, beim Einschalten der Stromuhr in der z~veiten Caro- 
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tls, zweitens, weft es mir yon Interessc scheint, dass wit in bei. 
den letzten Versuchen erhebliche Differenzen erhielten zwisehen den 
Blutmengen, welche die beiden Carotiden in der Zeiteinheit such 
bei noch ganz 8esunden Thieren durchstr~mten. 

Gehen wit tiber zu der andercn Versuchsreihe, in welcher es 
Gegenstand der Untersuchung war, zu bestimmeu, ob und welche 
Differenz sieh zeigte, wenn erst beim ~esundea u n d n a c h h e r  bei 
demselbcn fieberndenrHunde die Stromuhr nach einander bei eineni 
Zwischenraum von einem bis mehreren Tagen in die beiden Caro- 
tiden geflihrt wUrde. Es lab uns hier namentlich nahe, die Hue te r ' -  
sche Behauptung zu controliren, dass beim fiobernden Thier die 
Carotis weniger Blut ftlhre ais beim gesunden, und zwar in dem 
von  ihm a n g e g e b e n e n  Maasse.  DieserForscherfa~d nehmlich, 
dass, w~tbrend die Filllung der Glasku~el beim gesunden Thier 
3,66 S e c u n d e n  in Anspruch nahm, diese beim fiebernden 
Thier durchschnittlich 11,7 S e c u n d e n  dauerte. Einet' Bemerkung 
kann ich reich hier nicht enthalten. Beziehtsich das Wort d u r c h -  
s c b n i t t l i c h a u f m e b r e r e V e r s u c h e  oder auf e i n e n ?  Mank~nnte 
geneigt sein, das Erste anzunehmen, da H u e t e r  yon V e r s u c h e n  
und yon einer g e r i n g e n  Anz a l i l  von  V e r s u c h e n  spricht~). 
Auf der anderen Seite kommt es mir unbegreiflich vor, dass H u e t e r  
die Durehsehnittszahi tier Ftlllungszeiten yon m e h r e r e n  Versuchen 
berechnet haben sollte, was doch offenbar gar nicht angeht. Wie 
verschieden sind nicht die Individuen[ [ch protestire dagegen, 
dass es erlaubt, ist, wiiren aucl~, wie H u e t e r  erw~ihnt, d i eBe -  
sultate noch so auff~llig constant und congruent gewesen, die 
bei verschiedenen Versuehsthierenerhaltenen Zahlen zusammen zu 
werfen, urn daraus die Mitteldauer einer Fiillungszeit zu berechnen. 
Hat H u e t e r  dieses nicht gethan und stellte er blos e i n e n  Ver- 
such an, dann kann m a n  jedenfalls behaupten, dass er seine 
L e h r e n ,  bez. H y p o t h e s e n ,  die er in der allgemeinen Chirurgie 
zum Besten gegeben, rob genug aufgcbaut hat. Wie es sei, dar- 
fiber herrscht niichtliches Dunkel, bis uns H u e t e r  die Sache hither 
beleucbtct und sich herbeiliisst, seine frilhere Versuehsreihe im 
Ga.nzen zu publiciren. 

AIs erster Versuch wurde am 6. Juli bei einem kleinen jungen 
tlunde die linke Carotis blossgelegt und die kleinsten Ansatzriihr- 

1) hllgemeine Chirurgle I. c. 
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chen~,der Stromuhr :in' das Gef~tss geftihrt und festgebunden. Die 
Temperatur des Thieres, war 39,6 ~ C. Bei diesen Versuchen( wo 
es genauer darauf aflkommt, die einzelnen Ftlllungszeiten tiber- 
sichtlich dargestellt zu sehen, weft hierin immer kleine, ~fters .abet 
sehr bedeutende Differenzen vorkommen, die man mit in Rechnung 
zu ziehen hat, namentlich wenn :in den Untersuchungen tier beiden 
Carotiden eines einzelnen Versuchsthieres die Anzahl der Drehungen 
betr~lchtlich differirte, will ich immer die FUllungszeiten genau an- 
geben. Die erste Zahlenreihe giebt die Secunden an, in welehen 
eine Ftlllung zu Staflde kam, die zweite drilckt die l~alltmgszeiten 
in Secunden aus. 

8 . 1 4 . 1 9 . 2 5 . 3 i  . 37[. 4 5 . 5 1 . 5 8 . 6 . 1 4 . 2 1 . 2 9 . 3 6 . 4 4 . 5 1  

6 5 6 6 6 18 6 7 8 8 7 8 7 8 7 

7 [ 7  6 

Drei Perioden bieten sich uns bier ganz ungesucht an. Die 
erste umfasst die 5 ersten Drehungen, bei welchen die Fiillungs- 
dauer eine auffallend constaute ist und im Durehschnitt 5,8 Secun- 
den betrligt. Die zweite umfasst 11 Drehuugen. Hier ist das 
Mittel der FUllungszeiten 7,3 Secunden. Endlich in der dritten 
Periode, wo eine Ann~lherung zur ersten unverkennbar ist, sinkt 
die FIlllungszeit wieder auf 6,5 Secunden zurilck. 

Fassen wir den ganzen Versuch zusammen, so beobaehten 
wit bier erstens eine zwischen 5 und 8 Secunden schwankende 
Ftlllungszeit f t i r  die Glaskugel und zweitens eine mit der Dauer 
des Versuches zunehmende Verlangsamung der Blutcireulation, die 
sieh am Ende des Versuches wieder beinahe g~inzlich zurUekzu- 
bilden scheint. D i e  Drehungsanzahl im ganzen Versuehe war 18. 
Diese Drehungen nahmen 123 Secunden in Anspruch, so dass das 
Mittel filr die Ftllhmgszeit auf 6,83 Secunden gestellt werden muss. 

Dem Hunde wurden am 8. Juli einige Spritzen faulen Blutes 
eingespritzt. Als er am 10. Juli noch kein Fieber hatte, wurde  er 
abermals, und jetzt mit einer grl~sseren Quantitlit eingespritzt. Die 
Te,nperatur war am 11. Juli Morgens 40,7 0 C. Zum 3. Male wur- 
den ihm dann noch 6 Pravaz'sche Spritzea faulen Blutes in die 
Musculatur des RUckens und des einen Oberschenkels eingespritzt, 
so dass er am 12. Juli eine Temperatur yon 41,3 0 C, hare,  Dieso 
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and alle unsere anderen Messungen machten wit am nicht ge- 
knebeltea~ Thiere. Bei dem dann vorgenommenen Versuchc bekamen 
wir die bier angegebenen Zahlen: 

3 . 1 6 . 2 4 ] .  2 9 . 3 3 . 3 8 [ .  4 6 . 5 3 . 2 . 8 . 1 7 . 2 5  

13 8 15 4 5 18 7 9 6 9 8 

Tbeilen wit unsere Drehungen hier in Perioden, so haben wit 
in der crsten zwei Ftillungszeiten, die sich sowohl dutch ihre laoge 
Dauer als durch .den grosseu Unterschied, den sie unter: einaader 
darbieten, auszeichuen; die crste nahm 13, die zweite 8 Se- 
cunden in Anspruch. Die n~chste Periode umfaast 3 Drchungen 
mit einer viel kleineren, beinahe glcich tangeu Fiillungszeit, Welche 
durchsehnittlich 4,6 Secunden betrug. Die letzte, ]lingste Periode 
hat 6 Drehtmgen. Hier variirt die Fallungszeit yon 6 - -9  Secun- 
den. Die in den vorigen Periodea bedeutend beschleunigte Blut- 
circulation ist bier wieder viel iangsamer geworden und bei der 
Berechnung der durchschnittlichen Dauer einer Fgllungsze!t be-  
kommen wit bier 7,8 Secunden .. 

Sehen wir yon den Pecioden ab, so bemerken wir hier yon 
der erstea bis zur vierten Drehung eine urn das Dreifache ~) sich 
beschleunigende Blutcirculation, die yon der fiinften ~Drehung an 
sich wieder verlangsamte, um bei der achten Drehung etwas mehr, 
als am das Doppelte, verlangsamt zu sein. Die neunte Drehung 
fiibrt uns wieder eine bcdeutend kUrzere Ftillungsdauer you 6 Se- 
cundcn vor, w~ihrend die beiden letzten Filllungszeiten wieder die 
vorige Verlangsamung zeigen. Im Ganzen dauertcn die 11 Drehungen 
82 Secunden, somit ist das Mittel der Fiillungszeiten in diesen 
Versuchen 7,45 Secundeu, 

Vergleiehen wit jetzt die Perioden unserer beiden, an dem 
gesunden und sp~tter an dem fiebernden Thiere angesteUten Ver- 
suche, so lassen sich allerdings die beiden ersten Pcrioden nicht 
gut vergleichen. Ich m~chte abet die zweite Periode unseres Ver- 
8aches beim fiebernden Thiere genau in's Augc fassen und betonen, 

1) |ch m/~chte yon vornherein bemerken, dass derartige Ver|angsamungen oder 
Beschleunigungen bei den gesunden Thieren beinahe in demselben Grade 
zur Beobachtuug kamen, wie bei den fiebernden. Man vergleiche blos z. B. 
mit diesem Versuche den n[ichstfolgenden beim gesunden Hunde, wo die Dauer 
dcr Fiiliungszeiten yon 2 bis 5 di~erirte. 
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dass wir hier drei Fiillungszeitea vor unS haben, d i e  n i e h t  n u r  
k e i n e  l~tngere, s o n d e  rn  e i n e  b e d e u t e n d  kUrze re  D a u e r  
h a b e n ,  als a l l e  F i i l l u n g s z e i t e n  b e i m  ge .sunden Th ie re .  
Die dritte Periode im zweiten Versuche ist der: zweiten aus dem 
ersteu Versuehe beinahe ganz gleich. 

Stellen :wir scbliesslich das Resultat beider .Versuehe neben 
einander, obne auf die Perioden Riicksicht zu nehmen, dann be- 
kommen wir als Durchschnittszahl fur die Ftlllungszeit in dem zweiten 
Versuche beim kranken Thiere 7,45 Secunden gegen 6,63 Secunden 
beim gesunden ,Thiere. Wir  h~itten hier also eine Verlangsamung 
yon 0,62 Secunden fur die Ftillungszeit der Glaskugel beim fiebern- 
den Tbiere, eine Vertangsamung ganz anderer Art, als die yon 
H u e te r beschriebene. 

Zuletzt m0chte ieh bemerken, dass dieser Hund viele "rage 
hinter einander eingespritzt wurde, dass er also liingere Zeit unter 
dem Einflusse des faulenden Blutes verblieb, und dass die hier 
beobachtete Verlangsamung die bedeutendste war, die wir zu beob- 
achten Gelegenheit batten. 

Der zweite Versuch wurde am 1. Juli gemacht. Der Hund 
maass vor dem Versuche 390 C. Er war veal selben kleineren 
Caliber, wie die vorigen. Es wurden 31 Drehungen angestellt. 

3 .  8 . 1 2 . 1 7 . 2 1 . 2 5 ] .  2 9 . 3 3 . 3 7 . 4 0 [ .  4 4 . 4 8 . 5 2 . 5 5 ] .  5 7 . 6 0  

5 4 5 4 4 [4 4 4 3 ]4 4 4 3 12 3 
60.62.65.681 . 72.76.80.84.88.91 . 95.99. 103. I07[.III 

2 3 3 14 4 4 4 4 3 4 4 4 4 ]4 
III .116.120[ " r Y i  

Theilen wir hier in Perioden, so umfasst die erste 5 Drehungen, 
we 4 und 5 sich erst 2 Mal abwechseln und zuletzt noeh eine 
FUllung von 4 Secunden Dauer kommt. Die zweite und dritte 
Periode sind einander v~llig gleich. W~ihrend schon in diesen Periodea 
die Blutcirculation sich beschleunigt hatte, tritt diese Beschleunigung 
in der vierten viel st~trker auf. Von den hier vorkommenden 5 
Fiillungen haben zwei blos eine Dauer von 2, drei yon 3 Secunden. 
Als Durchschnittszahlen ftir die Ftillungsdauer in diesen 3 Perioden 
finden wit 4,4, 3,75 und 2,6 Secunden, also eine stetige hbnahme 
und danach Beschleunigun$ des Blutumlaufes. In der vierten, 10 
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Drehungen umfassenden Poriode herrscht eine auffai|ende. Gleigh- 
mlissii~keit. Bis auf ein Mal, we sio blos 3 Segunden dauerte, 
bleib~die Ftillungszeit bier  constant 4 Seeun4en. Endlich hat die 
letzte Periode wieder v011kommen den Typus der ersteo. 

Die ganze AnzahI der 31 Drehungen nahm einea Zeitraum 
v~n 117 $eeunden ein, so dass auf ,jede ainzelne Ftillung 3,77 Se- 
cunden kommen. Wiihrend die frUher schon beobachteten Sehwan- 
kungen aueh hier. zum Vorschein kamen .und zwischen 5 un~[ 2 
Seeunden per Ftlllung betrugen, fend hier das Umgekehrte start. 
$ahen wir doch frUher eine veto Anfange bin beinahe zum Ende 
fortdauernde Verlangsamung der Blutcirculation; in diesem Versuche 
dagegen sind Anfang und Eade einaader ganz gleieh, wlihrend in 
der Mitte eine bedeutende und tiber 6 Drehungen sich ausdehnende 
Beschleunigang des Blutumlaufes sich geltend machte. 

Noeh am selben Tage warden dem Versuehsthier gleich naeh 
def. Operation 5 .Spritzen faulen Blutes eingespritzt. Schon nach 
24 Stunden hatte die Temperatur eine: Hiiho yon 42,3~ C. erreicht 
und wurde somit ohne Verzug der zweita Versueh angestellt, leh 
lasse bier die erhaltenen Zahlen folgen: 

3 6 . 4 0 . 4 5 . 5 0 . 5 4 . 5 9  

4 5 5 4 5 
:Wegen grosset Uaruhe des Tbieres musste ~der Versueh leider ab- 
gebrochen werden. Wit haben bier 5 Drehungen vor uns, die, 
wena wi~ sm mit der ersten Peri0de des vorhergehenden Versuches 
Vergl~ichen, nur den Untersehied zeigen, dass eine der 5 Ftil- 
lungszeiten r  Secunde l~inger dauerte. Sonst: herrscht viillige 
Gleiehfiirmigkeit. 

Die 5 Drehungen dauerten 23 Secunden oder 4,6 Secunden 
per Fiillu,ng. 

Eine Vergleichung dieses Versuehes, als eine Periode betraehtet, 
mit der, ersten Periode des anderen Versuehes giebt uns als Ge- 
sammtzahl der Ftiltungszeiten 22 und 23 Secunden oder 4,4 und 
4,6 Secunden per FUllungszeit. 

In diesem Falle, we des Versuchsthier mehr als 2 o C. Tempe- 
raturerhiihung hatte, war die Differenz mit dem Thiera im noeh 
gesunden Zustande eine nieht nennenswerthe. 

Wollte man aber nicht periodenweise versleiehen, sondern die 
beiden Versuehe so, wie sie sind, neben einander stellen, dann w~ir~, 
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da die Durehschnittszahl einer Ftillungszeit im ersten Versuehe 
3,77 Secunden, im zweiten hingegen 4,6 Secunden ist, eine :Vet,, 
langsamung der Blutcirculation beim fiebernden Thiere von':0i83: 
Secunden herauszurechnen. Wenn auch so~ar eine solche keinCl 
hnhaltspunkte z u r  Vergleichung mit der It ue te r ' s ehea  Verlangsa- 
mung bieten wtirde, so ist doch diese Art de r  Yersleichdng yon vorn 
herein zu verwerfen, was wohl keinen n~iheren Beweis verlangt. 

Am 13. Juli sehritt ich zum dritten Versuche. Es war dies- 
real ein kleiner Fuchshund mit 39,4 0 C. Temperatur. Es fanden 
die kleinsten CanUlen bei ihm Anwendung. Es waren die erhal- 
tenen Zahlen, wie folgt: 

2 0 . 2 5 .  ] 3 1 , 3 5 . 3 9 , 4 3 [ . 4 6 . 4 9 [ . 5 3 . 5 8 . 6 2 . 6 6 , 7 1 . 7 5 . 8 0  I 

5 6[ 4 4 4 [3 3 14 5 4 4 5 4 5 
8 0 . 8 3 . 8 7 . 9 1  

3 4 4 

Naeh Perioden eintheilend finden wit', dass die erste, 2 Drehun- 
gen enthaltend, die hGchsten Zahlen aufweist. Die Ffillungszeiten 
yon 5 und 6 Seeunden sinken in der zweiten Periode bei 3 Flll- 
lungen auf 4, in der dritten bei 2 FLtlhmgea auf 3 Seeunden Dauer 
hinunter. Die bis auf des Doppelte beschleunigte Bluteireulation 
verlangsamt sieh wieder in der vierten Periode, welehe 7 Drehungen 
besitzt. Die Durehsehnittszahl einer F~tllung ist da wieder 4,4 Se- 
eundem In der letzten oder ffinften Periode tritt die Beschleuni- 
gung wieder hervor mit 3,4 und 4 Secunden per FUllung. 

Im Ganzen haben wir hier 17 Drehungen in 71 Seeunden oder 
beinahe 4,2 Secunden Dauer filr jede Ftlllungszeit. Auch hier 
sehwanken die F011ungszeiten zwisehen 6 und 3 Seeunden und die: 
erste langsamere Bluteireulation besehleunigt sieh allm~ihlieh, um 
dann wieder etwas langsamer, zum Sehlusse abet wieder besehleu- 
nigt zu warden. Noah am selben Taga bekam tier ~Iund 5 Ein- 
spritzungen. Es folgte aber kein Fieber. Zwisehen dem 14. und 
17. wurde der Hund noeli einmal mit 8 Einspritzungen behandelt.~ 
Seine Temperatur stieg abet niemals, obwohl er ebenso, wie naeh 
der ersten Einspritzung, matt und abgesehlagen war und noah dazu 
eine besehleunigte Respiration zeigte, tiber 40,5 0 C. Dann war i eh  
einige Tage verhindert und konnte den Hund erst am 22. Ju|i wie-: 
der vornehmen. Er hatte dann etwas mehr als 380 C. Es wurden 
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ibm 15 Pravaz'sche Spritzen'faulen Brutes in die Rtic~nmuseulatur 
rechts und links und ebenso in die beiden Obersehenkel einge- 
Spritzt und el" hatte dann endlich am 23. Juli Morgens 40,90 C. 
Die mit der Stromuhr erhaltenen Resultate sind die folgenden: 

16 .20 .251  . 2 9 . 3 3 . 3 7 1 . 4 2  . 4 7 . 5 1 . 5 6 , 0 1  . 66 I. 7 0 . 7 5 . 8 0  

4 5 14 4 4 15 5 4 8 5 14 5 8 
8 0 . 8 4 . 8 8  

V 

4 4 

Wollen wit auch hier in Perioden eintheilen, so finden wit 
tlberhaupt eine grosse Gleiehm~issigkeit vorherrsehend. In tier e~sten 
haben wir 2 Drehungen, in welehen die Filllungszeiten 4 uud 5 Se- 
cunden betragen. Dann fol~t die zweite Periode mit 3 Drehungen, 
jede yon 4 Seeunden Fiillungsdauer. In der dritten Periode yon 
6 Drehungen ist 5 die Oarchschnittszahl der Fiillungszeit, w~lh- 
rend diese in der letzten Periode wieder auf 4,9 Secunden zu- 
rtickgeht. 

Im Ganzen haben wit hier i6 Drehungen auf 72  Secunden 
oder 4,5 Seeunden per FUlhmg. 

Vergleichen wir die Perioden der beiden letzten Versuche, 
so haben vdr hier beim fiebernden Thiere Perioden~ z. B. die 
zweite, welche der zweiten beim gesunden Thiere ganz ithnlich, 
uod die dritte, weiche der=vierten beim gesunden ~iusserst ~thnlich 
ist .  Wohl giebt es hier: keine Perioden, wie beim gesunden Thief, 
wo die Besehleunigung der Blutcirculati0n eine betrliebtliehe ist, 
aber auf der anderen Seite muss bemerkt werden, dass der Biut- 
umlauf beim kranken Thiere nicht so langsam war,, wie er beim 
gesunden Thiere anfiinglich gefunden wurde. 

Vergleichen wit beide Versuehe;als solche ira Ganzen, so 
haben wit beim noch gesunden Thiere 17 Drehungen in 71 Secun- 
d e n  oder 4,2 Seeunden p e r  Ftlllung, beim fiebernden Thiere 16 
Drehungen i~ 72 Secunden oder 4,5 Seeunden per Ftillung, Dieses 
giebt also blos eine Verlangsamung der Bluteircutation beim fieberfl- 
den Thiere yon 0,3 Seeunden per FUllung. Die  drei zuletzt be- 
sehriebeeen Versuehe bieten also gar keine Anhaltspunkte, die einen 
Vergteieh mit den :Hueter 'sehen in irgend einer Hinsicht m'6glieh 
erscheinen lassen. 
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Scbreiten wir endlicb zum letzten Versuche, bei welchem 
wit die Verltnderung des Blutdruckes gleicbzeitig mit der Bestim- 
mung tier Siromgeschwindigkeit bei dem noch gesunden und hath- 
her bei dem fiebernden Hunde untersucbten. Am 26. Juli Morgens 
wurde der erste Versuch in der linken Carotis wiederum bei einem 
kleinen jungen Hunde, der eine Temperatur von 39 o C. hatte, unter~ 
nommen. Das Mit|el der Gipfel der Athemwellen unserer Blut- 
druckcurve im Anfanse des Versucbes war 121 Mm. Hg., dasjenige 
der Th~ler der Athemwellen 55 Mm. Hg., woraus ein Mitteldruck 
von 88 Mm. Hg. resultirt. Die Anzabl der Herzscbl~ge im Anfange 
des Versucbvs betrug 148 in einer Minute. Nach der dritten 
Wendung der Stromuhr stieg der Druck, sowohl was die HShen 
der Gipfel wie der Th~iler der Atbemwellen anbelan~t, woraus ein 
Mitteldruck flit den iibrigeu Theil des Versuches von 99 Mm. Hg. 
herauskam. Die erhaltenen Zahlen fur die Filllungszeiten der Glas- 
kugel in Secunden ausgedrUckt sind die folgenden: 
5.61 - -  2.10 3 . 5 7 -  4.57 1 - -  4.4 - -  3.42 3.65 1 - -  

3 . 8 s  - -  2 . 1 7  - -  3 . 4 2  - -  3 , 1 4  - -  3 . 2 5  - -  3 . 2 5 ]  - -  3.42 - -  

4 . 1 7  - -  3.25. 
Die Eintheilun~ in Perioden berileksichtigend kiinnen wir die 

erste Drehung als filr sieh stehend betrachten. In der zwejten, 
3 Drehungen umfassenden Periode haben wir 3 sehr ungleiche 
Filllungszeiten vor uns. Bei der ersten Drehung. betr~gt diese 
2,10 Secunden, was mit 5,6 einen grossen Unterschied maeht. 
Sodann steigt sie bei dell beiden n~ichstfolgenden Drehungen wie- 
der bedeutend his 3,57 und 4,57 Secunden. In der dritten Periode 
haben wir geringere Sehwankungen in der Geschwindigkeit der 
Blutcirealation zu verzeichnen, welche bier 3,8 Secunden per Fill- 
lung der Glaskugel ist. In der vierten Periode ist die Dureh- 
schnittszahl einer Filllung wieder etwas geringer, d. b. 3,2 Secun- 
den, also die Blutcirculation etwas beschleunigt, um in der letzten 
Periode wieder etwas zu verlangsameu his 3,6 Seeunden im Durch- 
schnitt. 

Im Ganzen hubert wit bier 16 Drehungen in 57,49 Seeunden 
oder per Filllung 3,59 Seeunden. Die Sehwankun~en tier Filllungs- 
zeiten bewegea sicb zwischen 5,6 und 2,10 Secunden, und vom 
hnfange des Versuehes an ist auch bier eine Beschleunigung der 
Blt~tcireulation zu bemerken. 



Gleich naeb der  Operation wurden 15 Pravaz'sehe Spritzen 
mit ,faulem Blute in die Musculatur d e s  Rl lckens 'und d e r b e i d e n  
Ober$chenkel gespritzt. Am 27. Juli batte das Thief schon 410 6: 

im~:es~wurde also unmittelbar zur:Operati0n geschritten. Auffalle~d 
war die Regelmitssigkeit d e s  Blutdruckes vor der 'Operation. WUh~ 
rend die Herzschlltge brim fieberuden Thiere um etwas, vermehr! 

waren, d. h. 160 in einer Minute, war das 'Mittel  fur die Gipfel 

Un(! Th[iler der hthemwellen 155 und 134 Mm. Hg. Wir fand~a 
also einen Mitteldruek yon 145 Mm. Hg., bedeutend contrastirend 
mit dem vor dem ersten Versuehe, wo der Milteldruck etwas tiber 
100 Mm. Hg. war. Ich schicke hier wieder die erhaltenen Zahlen 
mr die Filllungszeiten der Glaskugel in Secunden ausgedrUekt 

voraus : 

3 . 7 6 - -  2.82 - 3 - -  2.66 - -  3.121 - -  4.4 - -  4.57 - -  4.45 - -  
4.65 - -  4.42[ - -  5.25 5.74 - -  5 . 8 4 -  5 . 6 9 -  5 . 8 4 -  

5.74 - -  5.54 - -  5.84 - -  5.72 - -  5.40. 

Die erste 5 Drehungen enthaltende Periode giebt uns als 

Mittet fur die Ftillungsdauer einer Glaskugel 3,07 Secunden, eine 
Zahi, die im vorigen Versuche nieht  vorkam. Wit haben bier also 
eine B e s e h l e u n i g u n g  der Blutcirculation zu verzeiehnen. In der 

zweiten Periode verlangsamt sieh die Circulation unbedeutend, so 
dass die Uurchschniltszahl ftir eine FUlliing auf 4,49 Secunden sieigt. 
Diese Verlangsamung nimmt in der dritten grSssten Periode noch 

um etwas zu, und erreicht 5,6 Secunden per Filllung. Im Ganzen 
haben wit hier 20 Drehungen in 94,45 Sec. oder im Durchsehnitt 
4,72 Secunden per Filllung. Anf~lnglich his zur 6. Drehung be- 

sehleunigt sieh die Blutcirculation, um yon da an sich im Allgemei- 

nen zu verlangsamen. GriJsste Untersehiede sind 2,66 und 5,84 
Seeunden. 

Vergleichen wit die Perioden beider Versuche, so f~illt: uns 

erstens auf, dass die in der ersten Periode brim gesunden Thiere 
beobaehtete Verlangsamung der Blutcirculation brim fiebernden Thiere 

gar nicht auftrat, zweitens, dass fiir die erste Periode brim fiebern- 
den Thiere das gesunde Thief keine viJllig analoge Peri0de bietet. 

Diese zeigt, namentlich mit a l l e n  Perioden brim gesunden Thiere 
vergliehen, eihe namhafte B e s e h l e u n i g u n g  tier Blnteireulation. 

Hin'gegen haben wir in den beiden 'anderen Perioden unseres zwei- 
ten Versuches eine Verlangsamung des Blutumlaufes zu erwiihUeb. 
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Vergleichen,mir die beideh Versuche beim gesunden und'~beim 
fiebernden Thiere so, wie sic vo~liegen, unter einander, sd be~rltgr 
die VerLangsamungper Ftlllungszeit fur jede Glaskngel beim fl~berrf- 
den Thiere 1,13 Seeunden. Wir fanden nehmlieh als Durehsehnit~ 
zahlen ~0,r jede einzelne Ftlliung in den beiden Versuchen 3,59"trail 
4;72 !Secunden. Abet aueh diese flir unsere AnsicITt ungtinstigste 
Bereehnung legt fth, H u e t e r ' s  Meinung gar Rein Zeugniss ab. 
Wenn wir dureh~ den einfaehsten Reehnun~sprozess die dureh- 
sehnittlieh von H u e t e r  erhaitenen Differenzen yon 3,66 und 11,7 
vergleiehea mit diesen unseren griissten Differenzen yon 3,59 und ~ 
4,72, und Wenn wir die von l l ue t e r  und die yon uns erhaltene 
Verlangsamung einfaeh an eioander gegentiberstellen, so verhalten 
sieh die Zahlen bei H u e t e r  wie 1 :3 ,19 ,  bei uns wie 1 :1 ,3 .  
Die yon uns gefundene Verlangsamung betr~Igt nut ~ der frtt- 
heren Geschwindigkeit, w~ihrend nach H u e t e r  das Blut mehr als 
3 Mal langsamer str~mt beim fiebernden, als beim gesunden 
Thiere. 

Sehen wit uns die letzte Curve des Blutdruekes beim fiebern- 
den Thiere etwas niiher an. Der bis zum Anfange der ersten 
Drehung sehr regelm~ssige Biutdruck (Mitteldruek 145 Mm. Hg.) 
fiel auf einmal, gleich nach dieser Drehung, auf 36,8 Mm. Hg. Die 
nllehstfolgenden H~hen der Th~ler waren 64, 84, 77 und 95 Mm. Hg,  
die der Gipfel 118, 126, 123, 121 und 118 Mm. Hg. In dieser 
ganzen ersten Serie war der Mitteldruck 98,23 Mm. Hg. Von da 
an beginnt, sowohl for Gipfel als ftir Th~iler, eine neue Serie, in 
welcher die frilhere Regelm~tssigkeit zurilekkehrt und die Differenz 
zwisehen Gipfeln und Th~tlern mehr und mehr sieh tier alten Norm, 
wie sie vor der Operation war, ann~lhert. Ftlr diese 2. Serie er- 
halten wit einen Mitteldruek Yon 104 Mm. Hg. 

Verg|eichen wit noeh einmal die Zahlen des Blutdruekes in 
den beiden Theilen des Versuehes: 

Blutdruek beim gesunden Thiere: 
vor dem Versuehe: w~lhrend des Versuehes: 

88 Mm. Hg. 99 Mm. Hg. 
Blutdruck beim fiebernden Thiere: 

vor dem Versuehe: w~ihrend des Versuehes: 

145 Mm. Hg. 1. Serie 2. Serie 
98 Mm. Hg. 104 Mm. Hg. 

Arohtv f. pathol. Anat. Bd. LXIX. lift .2,  1 '~ 
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�9 ~r, ~l|t~ uns dot  bedoutende Untensohied, auf, awisehen: dem 
l~i4~h'tjcke vor dem ersten und dem vor dem zweiten Vexsuohe~ 
d.~ ,,~jclh.t ~enig~r al~ 57. Mm. Hg, bctrligt. Die Spannung im 
ar~eioilon Systeme beim, fie bernden Thiere ist also ,~m ein Betriieht- 
lichesl:~.~rmehrt. Wltheend brim gesunden Thieve. der glutdruck 
zur Zcit: des Versuehes~ um 11 Mm. Hg. steigt und einen Mitiel- 
w~erth yon 99 Mm. fig. repriisentirt, sinkt der Blutdruck beim 
fieberndea. Hund um 47 Mm. Hg. in dem ersien Theile des ~er- 
suclhes, um in. dem zweiten und gri~sseren Theile nichI; nut wieder 
regelm~issiger, sondern auch ira Durehsebnitt htiher zu werden, ja 
sogar un~ den Blutdruck beim gesunden Hunde um 5 Mm. Hg. zu 
flbersteigen. 

[ch wende reich: zum Schlusse zu  don Veesuohen ~uetel~ 's  
und za  seincr Thcorie. Wa~. zuorst, die. Versuche anbelangt, so 
gebe ich: aus yeller Ueberzeugung zu, dass sic mit. der gri~sster~ 
Genauigkeit angestellt worden sind, kann mich aber andererseits 
des Gedankens nicht enfilussern, dass sie nicht an gewt~hnlich 
fiebernden, sond~rn an, duect~ di6 septischo Intoxication in Agonie 
betindlichen Thieren gemacht, worden sind. Dieser, Gedanke wu~e 
mir nOCh r~her g~legt dutch Her~:n F lue te r ' s  eigene Worte im 
CentraRItat.t~), we ~ sich scbon im Voraus gegen, diesen miJg- 
lieh~rweise spliter ejntretenden Vorwurf in Bezug. auf die daselbst 
mitgethej|ten.EersucJ~e veytheidigt, W.enn er, dieses, auehl in seinen 
deft beschri~be.nen Ve~rsuchen nicht gethan ha4 so muss ich immee- 
hia annehmen, er~,hab.~ es bet seinen friiheren Stromuhrversuehen 
nieht herilcksich~tigt, 

Was zweitens seine Theorie anbelangt, so sagt er~: cs kreise 
wlthrend des Fiebers. d a s  Blut um mehr als 3 ,l~lal langsamcr in 
seinen Bahnen, weil die durch die globuli~se Stase bedingtoUnweg- 
samkeit der.Capillaren tier ,,inneren Organe,'~ ungohoure.B4~tmassen 
gewissermaassen festlegt und somit ganz~ yea, Blut~ steotzeade- Go- 
flissbezirke der Blutcirculation entzogen~ werden. Die~e letztere: Be- 
hauptung stel!t sich naeh,meino~q Versuchcn als: u~richt ig ,  heraus. 

Nachdem H e r r H u e t e r ,  wie or in einem de~,le~tz/en Central- 
bliitter mittheilt, jetzt bet Warmbl~itern best/ltigl land; was, eefftlher 
yon den KaltblUtern ausg~hend~r so kann man jedenfalls 
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yon ibm verlangen, dass er durch die Stromuhr die Richtigkeit 
seiner neuen Lehre fiber allen Zweifel erhebl. Was er bei seiven 
friJheren Stroamhrversuchen als ~ ~harakteristicum fur das Fieber 
gefunden hat, namentlich hoch~radige Verlangsamung der l~iutcir, 

s t i r t ,  ein N e b e l b i l d ,  ab~'i~ I~'e~ifitd, i ~ n d g r e i f l i c h e  W a h r h e i t .  
Im Anschlusse an die Versuche J e r u s a h m s k y  s ),  welcher 

beobaehtete, dass das Chinin im Stande ist, die Stromgeschwindig- 
keit des Blutes bedeutend zu verlangsamen, im Verhitltniss yon 
I t2,  miichte iel~ die grllsseren, yon Hue te r  gefundenen Verlang- 
samurigen der glut(!ircul~tion eb'enfalls in iihnlichen Ursaehen, wi~ 
dieser es thut, suehen. Fand Je rusa l i 'msky  seine Bluteireulations- 
verlan~samung in Llihmung der vasomotorisehen Ce~ntren begr~ndeL 
so frage icb, ob es nicht rationeller wltre, auch fur Hue, t e r ' s  Ver- 
lan~samungen der Circulation dasselbe anzunetlmen. Es warden 
also in H u e t e r ' s  Fallen die Centren ihrea Tonus ~ eingebtisst haben, 
was darauf hindeutet, dass die Thiere in Agone waren. 

Der letzte V'ersueh, bei welchem zu gleicher Zeit der Blut- 
druek beim gesunden und beiai fiebernden Thiere gemessen wurde, 
sprieht vollstlindig gegen' H u e t e r ' s  Theorie. H u e t e r  sagt: es 
werde das Blut in den ,inneren Organen" angeh~luft (dureh seine 
globultise Stase), und deshalb sollte der Peripherie die gewilhn- 
liche Blutmenge entzogen werden. Diese Anhliufung der Blutmasse 
in den ,,inneren Organen" ktinnen wit kilnstlich erzeugen ohne 
globulilse Stase dutch Nervus splanehnicus-Durehschneidung und 
dutch Unterbindung der Vena portarum, u n d e s  mtissten dann die- 
selben, yon H u e t e r  besehriebenen Erseheinungen auftretbn. In 

diesen beiden F~illen sinkt abet der Bluldruck eaorm, wUhrend 
wit beim fiebernden Thiere gemde einen htiheren Blutdruek ge- 
funden haben, als bei demselben Thiere im gesunden Zustande. 
Dieses zeigt, dass das Blur sieh gerade n i c h t  in den ,inhe'Celi 
Organen" angehtiuft haben kann, d a d e r  Blutdruck sonar jedenfalis 
geaunken sein mUsste. 
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